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Ulike typer terrfisklager

Tradisjonelle lager (naturlig lufting) Kontrollerte lager

Klimalager

(temperatur

av trebygninger e
& og fuktighet)

4 av betong/

elementer Kiglelager

(temperatur)

== av stal
| §SaR

ke eller plasthaller
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Utbyttet av t@rrfisk henger sammen med
luftfuktigheten i lageret

Vanninnhold vs Relativ fuktighet

85

g4

83
]
L]
o
£ 82
=
12
& 81
&

8o

# Registrert Relativ fuktighet
79 —— Linear (Registrert Relativ fuktighet)
* R?=0,7294
78
21,0 21,5 22,0 22,5 23,0 23,5 24,0 24,5 25,0 25,5
Utbytte, %

Med 2 % gkning i utbytte:
Lager med 100 tonn => gkning med 360.000,- direkte pa bunnlinjen (180,-/kg)

SINTEF Technology for a better society




Utbyttet av t@rrfisk henger sammen med
luftfuktigheten i lageret

Vanninnhold vs Relativ fuktighet

85

4]
I~

o]
w

[0}
(3% ]

7

For hgy fuktighet
forer til
7 | muggdannelse!

21,0 21,5 22,0 22,5 23,0
Utbytte,

ca
=

Relativ fuktighet

o0}
(=]

~
w

Med 2 % gkning i utbytte:
Lager med 100 tonn => gkning med 360.000,- direkte pa bunnlinjen (180,-/kg)
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Muggvekst er avhengig av fuktighet og temperatur

J
rq 7 L} y
[ By
.... . FH Trebygg 1.etg 0,1‘....
FoaE == e
i .
-0,2 0,2 -....
\ 0,2 i i = \ 1-..-|
E=UEREEF, ~IEEEEN
-1 EEEEE.
EEEEEEE N l 1.---k
EEEEEEEE, NN
SSEESESC EBHS
Vektforlap under torking - 3 kg, ulike inntak (#30)
—e—Snitt 3kg tidliginntak  —@—Snitt 3kg normaltinntak  —@—Snitt kg sent inntak 5 'v /

« ¢ SRENE. .
4 »

- Tradisjonelle lager med temp 8-12 °C => Muggvekst ved RH > 80-84 %
- Klimalager med temp 3 °C => Muggvekst ved RH > 88-90 %

- Lokale soner med gkt luftfuktighet pga. darlig luftsirkulasjon
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Veerforhold i tgrrfisk-sonen
- og gkt kontroll av luften i lagrene

Temp og fuktighet i lager i forhold til uteluft

| Hl

| i “""

———Temp ilager (°C)

Temperatur og Relativ fuktighet

50 -
—— Relativ fuktighet i lager (%)
40 —— Ute-temp (°C, MET)
30 . -~ Relativ fuktighet ute (%, MET)
20 -+
1.5. 1.6. 2 17 A 1.8 1.9. 1.10.
Dato 2015

- Temperatur og fuktighet i tradisjonelle lager fglger i stor grad uteluften
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Veaerforhold i tgrrfisk-sonen
- og pkt kontroll av luften i lagrene

Relativ fuktighet ulike steder i tgrrfisk-sonen juni -15
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Dageri juni -15
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Temperatur ulike steder i tgrrfisk-sonen juni -15
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Varforhold i tarrfisk-sonen
- og pkt kontroll av luften i lagrene

100

90 -

E——

70 o 3¢

. ® " =
Fau

o

60 -

50 +

40 -

30 +

Temperatur og relativ fuktighet

20 -+

Vaergy: Temperatur og relativ fuktighet i juni -06/07/15

\

A

______———*

10 9= e

Uke i juni

xS

e 7006 Relativ fuktighet
=g 2006 Temperatur
st 2007 Relativ fuktighet
=== 2007 Temperatur
2015 Relativ fuktighet

2015 Temperatur
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Kontroll av luften i lagrene

Klimalager

Temperatur og fuktighet i klimastyrt lager

Torrfisk kjplelager - Temperatur og fuktighet i lager
100

90-,-1—1—0@__

——Temperatur [*C)

— Relativ fuktighet (%)

Temperatur og Relativ Fuktighet
O -

7.15
Dato

SINTEF

Kontroll pa temperatur og
fuktighet

Maks utbytte uten mugg

Kontroll pa temperatur

Fuktighet avhengig av bygg
+ ytre forhold

Lite mugg, variabelt utbytte

S A

Trebygg l.etg

Technology for a better society



Kostnad ved klimastyrt lager

Investering i isolert bygg
- Meget variable Igsninger og pris

- En del produsenter har isolerte bygg som kan
veere egnet

Investering i klima-aggregat

- Med kapasitet pa 100-200 tonn tgrrfisk ligger kostnad
rundt 1-2 mill. (budsjettpris)

- Monteringskostnader vil kunne variere

Driftskostnader klimastyrt lager

Energiforbruk hgysesong (juni/juli):
- 10.000 kWh/mnd pr 100 tonn tegrrfisk, dvs. 0,10 kr/kg pr mnd

- Energiforbruk lavsesong (nov/des): 25-30 %

- Service og vedlikehold

SINTEF Technology for a better society 10




Kostnad ved klimastyrt lager (eksempel)

Antar lager med kapasitet pa 200 tonn terrfisk:

* Investering lagerbygg (20x20x5m?3): 2,8 mill (7.000,-/m?)
* Investering klima-aggregat inkl. montering: 2,5 mill
Avskriving 20 ar: 265.000,- pr ar

Energiforbruk snitt pr ar, drift 8 mnd: 102.000 kWh = NOK
Service og vedlikehold, 10 %: 27.000,- pr ar

Total kostnad pr ar: 394.000,-

Vanninnhold vs Relativ fuktighet

Besparelse: Ny R
Gjennomesnittlig gkt utbytte pa 3 %, 180kr/kg: 1080.000,- so.ms me ms me me e e e
Redusert kostnad pga. mugg (antar 5 % mugg — 2 mann i en uke): Arbeid 20.000,-

Redusert kostnad pga. mugg: (antar 20 % lavere pris, nedklassing av 10 tonn): 360.000,-
Total besparelse pr ar: 1460.000,-

Tilbakebetalingstid: 4 ar

SINTEF Technology for a better society 11




Konsekvenser ved tidlig inntak

Tidlig inntak gker utbytte og kvalitet (0,2 - 0,4 % + oppklassing)

Ma fjerne mer vann inne pa lager (14 dager fgr normalt inntak)

* Pr100 tonn hengt: Pkning fra 8 il 10,7 kg vann/time ->33 % oo
Ekstra tidlig inntak (tidlig mai — testes i 2016) }

* Pr 100 tonn hengt: Sannsynligvis rundt 100 % gkning + H Lo
* Dobbel kapasitet pa klima-aggregatet %

Andel vann fjernet pa lager:
Fersk fisk hengt i mars: Ca. 82 % vann (92,1% fjernes)
* Ved normalt inntak: Fjerner 1,6 % av vannet pa lager

Vektforlgp under tarking - 3 kg, ulike inntak (#30)

§ 2000

* Ved tidlig inntak: Fjerner 5,9 % av vannet pa lager

Innendgrs tarking: 92,1 % av vannet fjernes pa lager SN S N S S
* Til sammenligning: Klippfisk-tgrking fjerner 25-40 % s st s

* Ma fjerne 3x mer vann og sitter igjen med }2-parten av produktmengde.

e 10-20x stgrre tgrketunnel/rom
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Takk for oppmerksomheten!

erlend.indergard@sintef.no
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